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How a water matrix shapes flavor, stability, and perception 
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Foundations of Tea & Gong Fu Brewing 
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Factors That Affect Coffee Flavor: From Farm to Cup 

�'�D�Y�L�G���3�L�W�W�P�D�Q�����F�R-�R�Z�Q�H�U���3�H�D�F�K���&�R�I��
�I�H�H�����5�R�D�V�W�H�U�V�����$�U�D�E�L�F�D���&�R�I�I�H�H���4��
�*�U�D�G�H�U�����+�H�D�G���R�I���8�6���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�W��
�7�K�U�L�Y�H���)�D�U�P�H�U�V 

C�:�¯�ô�ô�Ù�²�Í�}�:�X�Ù���\�Ù�\���Í�U�ô�î�Ù�Í�è�X�:�\�\�Ù���:�j�X�Ù�1�Í�$�:�X�Ù�\�e�Í���ô�\�á�Ù�U�X�ô-���Í�X�}�ô�\�e�à�Ù�U�:�\�e-���Í�X�}�ô�\�e�à�Ù

�X�:�Í�\�e���2���à�Ù �Í�2�î�Ù �U�:�\�e-�X�:�Í�\�e�Ù �:�X�Ù �U�:�\�e-�æ�X�ô�•�Ù �²�Í�}�:�X���2���ß�Ù �Ù �„�X�ô-���Í�X�}�ô�\�e�Ù ���Í�è�e�:�X�\�Ù �\�j�è���Ù �Í�\�Ù

�\�U�ô�è���ô�\�à�Ù �}�Í�X���ô�e�Í�+�à�Ù �\�:���+�à�Ù �Í�+�e���e�j�î�ô�à�Ù �è�+���1�Í�e�ô�à�Ù �Í�2�î�Ù ���Í�X�}�ô�\�e�Ù �U�X�Í�è�e���è�ô�\�Ù �ô�\�e�Í�æ�+���\���Ù �e���ô�Ù

�è�:�¯�ô�ô�
�\�Ù���2���ô�X�ô�2�e�Ù�U�:�e�ô�2�e���Í�+�à�Ù�•�����+�ô�Ù�U�:�\�e-���Í�X�}�ô�\�e�Ù�î�ô�è���\���:�2�\�Ù�î�ô�e�ô�X�1���2�ô�Ù���:�•�Ù�1�j�è���Ù

�:���Ù�e���Í�e�Ù�U�:�e�ô�2�e���Í�+�Ù���\�Ù�U�X�ô�\�ô�X�}�ô�î�à�Ù�Í�1�U�+���±�ô�î�à�Ù�:�X�Ù�+�:�\�e�ß�Ù�Ù�®���ô�2�Ù�ô�}�Í�+�j�Í�e���2���Ù�è�:�¯�ô�ô�Ù���e�Ù���\�Ù

���1�U�:�X�e�Í�2�e�Ù �e�:�Ù �j�\�ô�Ù �Í�Ù �è�:�1�1�:�2�Ù �\�ô�2�\�:�X�…�Ù �+�Í�2���j�Í���ô�ß�Ù �Ù �“���ô�Ù �®�:�X�+�î�Ù ���:�¯�ô�ô�Ù �‡�ô�\�ô�Í�X�è���Ù

�>�+�Í�}�:�X�Ù�®���ô�ô�+�Ù�Í�2�î�Ù�‹�ô�2�\�:�X�…�Ù�[�ô�„���è�:�2�Ù�Í�X�ô�Ù�'�ô�…�Ù���2�î�j�\�e�X�…�Ù�e�:�:�+�\�Ù���:�X�Ù�è�:�2�\���\�e�ô�2�e�Ù�ô�}�Í�+�j�Í�ñ

�e���:�2�Ù�Í�2�î�Ù�è�:�1�1�j�2���è�Í�e���:�2�ß�Ù�“���ô�Ù�+�ô�„���è�:�2�Ù�U�X�:�}���î�ô�\�Ù�X�ô�Í�+-�•�:�X�+�î�Ù�X�ô���ô�X�ô�2�è�ô�Ù�\�e�Í�2�î�Í�X�î�\�Ù

���:�X�Ù�P�P�O�Ù�\�ô�2�\�:�X�…�Ù�Í�e�e�X���æ�j�e�ô�\�Ù�:���Ù�è�:�¯�ô�ô�Ù�î�ô�\�è�X���U�e�:�X�\�ß�Ù 

���:�¯�ô�ô�Ù���\�Ù�:���e�ô�2�Ù�ô�}�Í�+�j�Í�e�ô�î�Ù�æ�…�Ù�è�j�U�U���2���à�Ù�•�����è���Ù�X�ô�1�Í���2�\�Ù

�:�2�ô�Ù�:���Ù�e���ô�Ù�1�:�\�e�Ù���1�U�:�X�e�Í�2�e�Ù�\�e�Í�2�î�Í�X�î���•�ô�î�Ù�1�ô�e���:�î�\�Ù���:�X�Ù

�è�:�1�U�Í�X���2���Ù �è�:�¯�ô�ô�\�Ù �Í�è�X�:�\�\�Ù �:�X�������2�\�à�Ù �U�X�:�è�ô�\�\�ô�\�à�Ù �Í�2�î�Ù

�X�:�Í�\�e�Ù�U�X�:�±�+�ô�\�ß�Ù�I�2�Ù�è�j�U�U���2���à�Ù�è�:�¯�ô�ô�Ù���\�Ù�Í�\�\�ô�\�\�ô�î�Ù���:�X�Ù���X�Í�ñ

���X�Í�2�è�ô�à�Ù�Í�X�:�1�Í�à�Ù�²�Í�}�:�X�à�Ù�Í���e�ô�X�e�Í�\�e�ô�à�Ù�Í�è���î���e�…�à�Ù�æ�:�î�…�à�Ù�æ�Í�+�ñ

�Í�2�è�ô�à�Ù �Í�2�î�Ù �:�}�ô�X�Í�+�+�Ù �è�j�U�Ù�W�j�Í�+���e�…�ß�Ù �Ù �“���ô�Ù �e�…�U���è�Í�+�Ù �\�ô�e�j�U�Ù�:���Ù

�±�}�ô�Ù�è�j�U�\�Ù�U�ô�X�Ù�\�Í�1�U�+�ô�à�Ù�Í�Ù�æ�X�ô�•�Ù�X�Í�e���:�Ù�:���Ù�O�ß�O�T�T�Ù���Ù�è�:�¯�ô�ô�Ù
�U�ô�X�Ù�P�Ù�1�[�Ù�•�Í�e�ô�X�à�Ù�•�Í�e�ô�X�Ù�Í�e�Ù�Í�æ�:�j�e�Ù�Q�O�O�5�>�Ù�ï�Ù�X�R�5���à�Ù�Í�Ù���:�j�X-

�1���2�j�e�ô�Ù �æ�X�ô�Í�'�Ù �æ�ô���:�X�ô�Ù �è�X�j�\�e�Ù �æ�X�ô�Í�'���2���à�Ù �Í�2�î�Ù �Í�Ù �e�Í�\�e���2���Ù

�•���2�î�:�•�Ù�:���Ù�X�:�j�����+�…�Ù�e�ô�2�Ù�1���2�j�e�ô�\�ß�Ù�“�����\�Ù���X�Í�1�ô�•�:�X�'�Ù�Í�+�+�:�•�\�Ù�e�Í�\�e�ô�X�\�Ù�e�:�Ù���î�ô�2�e�����…�Ù�î�ô�ñ

���ô�è�e�\�à�Ù�è�:�1�U�Í�X�ô�Ù�+�:�e�\�Ù�è�:�2�\���\�e�ô�2�e�+�…�à�Ù�Í�2�î�Ù�\�ô�U�Í�X�Í�e�ô�Ù���2�e�X���2�\���è�Ù�:�X�������2�Ù�è���Í�X�Í�è�e�ô�X�Ù���X�:�1�Ù 

�‡�:�Í�\�e���2���Ù���\�Ù�e���ô�Ù�\�e�Í���ô�Ù�e���Í�e�Ù�ô�„�U�X�ô�\�\�ô�\�à�Ù�e�X�Í�2�\���:�X�1�\�à�Ù�:�X�Ù�:�æ�\�è�j�X�ô�\�Ù�•���Í�e�Ù���\�Ù�Í�+�X�ô�Í�î�…�Ù�U�X�ô�\�ô�2�e�Ù���2�Ù�e���ô�Ù�è�:�¯�ô�ô�ß�Ù�Ù�[�������e�Ù�X�:�Í�\�e�\�Ù

�U�X�ô�\�ô�X�}�ô�Ù�Í�è���î���e�…�Ù�Í�2�î�Ù�Í�X�:�1�Í�e���è�\�Ù�Í�2�î�Ù�e�ô�2�î�Ù�e�:�Ù���������+�������e�Ù�²�:�X�Í�+�\�à�Ù�è���e�X�j�\�à�Ù�Í�2�î�Ù�2�j�Í�2�è�ô�î�Ù���X�j���e�Ù�2�:�e�ô�\�ß�Ù�Ù�a�ô�î���j�1�Ù�X�:�Í�\�e�\�Ù�æ�Í�+�ñ

�Í�2�è�ô�Ù�\�j���Í�X�\�Ù�Í�2�î�Ù�Í�è���î�\�à�Ù�U�X�:�î�j�è���2���Ù�\�•�ô�ô�e�ñ �2�ô�\�\�à�Ù �æ�:�î�…�à�Ù �Í�2�î�Ù �è�Í�X�Í�1�ô�+���•�Í�ñ

�e���:�2�à�Ù �•�����+�ô�Ù �î�Í�X�'�Ù �X�:�Í�\�e�\�Ù �ô�1�U���Í�\���•�ô�Ù �æ���e�e�ô�X�ñ �2�ô�\�\�à�Ù �\�1�:�'�ô�à�Ù �Í�2�î�Ù �è���Í�X�Ù �Í�e�Ù �e���ô�Ù

�ô�„�U�ô�2�\�ô�Ù �:���Ù �:�X�������2�Ù �Í�2�î�Ù �U�X�:�è�ô�\�\���2���Ù �è�+�Í�X���e�…�ß�Ù ���:�1�1�:�2�Ù �X�:�Í�\�e�Ù �î�ô���ô�è�e�\�Ù ���2�ñ

�è�+�j�î�ô�á�Ù�j�2�î�ô�X�î�ô�}�ô�+�:�U�ô�î�Ù�è�:�¯�ô�ô�\�Ù�1�Í�…�Ù�\���:�•�Ù ���X�Í�\�\�…�à�Ù �}�ô���ô�e�Í�+�à�Ù �:�X�Ù �U�ô�Í�2�j�e-�+���'�ô�Ù

�2�:�e�ô�\�à�Ù �•�����+�ô�Ù �:�}�ô�X�î�ô�}�ô�+�:�U�ô�î�Ù �è�:�¯�ô�ô�\�Ù �æ�ô�ñ �è�:�1�ô�Ù �è���Í�X�X�ô�î�à�Ù �Í�\���…�à�Ù �Í�2�î�Ù

�\�1�:�'�…-�æ���e�e�ô�X�ß�Ù �Ù ���:�1�1�ô�X�è���Í�+�Ù �U�:�\�e-�X�:�Í�\�e�Ù �²�Í�}�:�X���2���Ù�Í�U�U�+���ô�\�Ù�è�:�2�è�ô�2�e�X�Í�e�ô�î�Ù

�²�Í�}�:�X�Ù �\�…�\�e�ô�1�\�Ù �\�j�è���Ù �Í�\�Ù �U�j�1�U�'���2�Ù �\�U���è�ô�à�Ù �U�ô�U�U�ô�X�1���2�e�à�Ù���Í�•�ô�+�2�j�e�à�Ù�:�X�Ù�}�Í�2���+�ñ

�+�Í�Ù�e�:�Ù�•���:�+�ô�Ù�æ�ô�Í�2�\�Ù�Í���e�ô�X�Ù�X�:�Í�\�e���2���à�Ù�:���e�ô�2�Ù�j�\�ñ ���2���Ù�+�:�•�ô�X-�W�j�Í�+���e�…�Ù�:�X�Ù�1�:�X�ô�Ù�2�ô�j�ñ

�e�X�Í�+�Ù �è�:�¯�ô�ô�\�Ù �Í�\�Ù �è�Í�X�X���ô�X�\�ß�Ù �„�:�\�e-�æ�X�ô�•�Ù �²�Í�}�:�X�Ù �î�ô�+���}�ô�X�…�Ù�e���X�:�j�����Ù�è�X�ô�Í�1�ô�X�\�à�Ù 

�U�:�\�e-���Í�X�}�ô�\�e�Ù�:�X�Ù�X�:�Í�\�e-�î�ô�X���}�ô�î�Ù�ô�¯�ô�è�e�\�ß�Ù�Ù�Ù�‹�U�ô�è���ô�\�Ù�î���¯�ô�X�ô�2�è�ô�\�Ù�Í�X�ô�Ù�Í�Ù�1�Í�$�:�X�Ù�U�Í�X�e�Ù�:���Ù�e�����\�Ù�æ�Í�\�ô�+���2�ô�á�Ù���X�Í�æ���è�Í�à�Ù�e�…�U���è�Í�+�+�…�Ù

���X�:�•�2�Ù �Í�e�Ù ���������ô�X�Ù �ô�+�ô�}�Í�e���:�2�\�à�Ù ���\�Ù �Í�\�\�:�è���Í�e�ô�î�Ù �•���e���Ù ���X�ô�Í�e�ô�X�Ù �Í�X�:�1�Í�e���è�Ù �è�:�1�U�+�ô�„���e�…�à�Ù ���X�j���e�à�Ù �²�:�X�Í�+�Ù �2�:�e�ô�\�à�Ù �\�•�ô�ô�e�2�ô�\�\�à�Ù �Í�2�î�Ù

�Í�è���î���e�…�à�Ù�Í�+�:�2���Ù�•���e���Ù�+�:�•�ô�X�Ù�æ���e�e�ô�X�2�ô�\�\�Ù�Í�2�î�Ù�+�:�•�ô�X�Ù�è�Í�¯�ô���2�ô�ß�Ù�‡�:�æ�j�\�e�Í�à�Ù�æ�…�Ù�è�:�2�e�X�Í�\�e�à�Ù���\�Ù���ô�2�ô�X�Í�+�+�…�Ù���X�:�•�2�Ù�Í�e�Ù�+�:�•�ô�X�Ù�ô�+�ô�}�Í�ñ

�e���:�2�\�à�Ù �è�:�2�e�Í���2�\�Ù �j�U�Ù �e�:�Ù �X�:�j�����+�…�Ù �T�O�‡�Ù �1�:�X�ô�Ù �è�Í�¯�ô���2�ô�à�Ù �Í�2�î�Ù �e�ô�2�î�\�Ù �e�:�Ù �ô�„�U�X�ô�\�\�Ù �1�:�X�ô�Ù �æ���e�e�ô�X�2�ô�\�\�Ù �Í�2�î�Ù ���Í�X�\���ô�X�Ù �ô�Í�X�e���…�à�Ù

�•�:�:�î�…�à�Ù�X�j�æ�æ�ô�X�…�à�Ù�:�X�Ù���X�Í���2-�+���'�ô�Ù�2�:�e�ô�\�à�Ù�1�Í�'���2���Ù���e�Ù�è�:�1�1�:�2�Ù���2�Ù���2�\�e�Í�2�e�Ù�è�:�¯�ô�ô�à�Ù�²�Í�}�:�X�ô�î�Ù�è�:�¯�ô�ô�à�Ù�Í�2�î�Ù���j�2�è�e���:�2�Í�+�Ù�æ�+�ô�2�î�\�ß 

�í�ó 



�\�…�X�j�U�\�à�Ù�Í�2�î�Ù�\�Í�j�è�ô�\�Ù�Í�î�î�\�Ù�²�Í�}�:�X�Ù�Í�e�Ù�e���ô�Ù�U�:���2�e�Ù�:���Ù�è�:�2�\�j�1�U�e���:�2�ß�Ù�Ù�Ù�>���2�Í�+�Ù�è�:�¯�ô�ô�Ù�²�Í�}�:�X�Ù�î�ô�U�ô�2�î�\�Ù�:�2�Ù�\�:�Ù�1�Í�2�…�Ù�}�Í�X���Í�æ�+�ô�\�Ù�Í�\�Ù

�e���ô�Ù�²�Í�}�:�X�Ù���\�Ù�è�X�ô�Í�e�ô�î�à�Ù�U�X�ô�\�ô�X�}�ô�î�à�Ù�Í�+�e�ô�X�ô�î�à�Ù�:�X�Ù�ô�„�e�ô�X�2�Í�+�+�…�Ù�Í�î�î�ô�î�Ù�ß�Ù 

�®���e�����2�Ù���X�Í�æ���è�Í�à�Ù�}�Í�X���ô�e�Í�+�Ù�\�ô�+�ô�è�e���:�2�Ù�Í�î�î�\�Ù�Í�2�:�e���ô�X�Ù�+�Í�…�ô�X�Ù�:���Ù�²�Í�}�:�X�Ù�î���¯�ô�X�ô�2�e���Í�e���:�2�ß�Ù�Ù���:�j�X�æ�:�2�à�Ù�“�…�U���è�Í�à�Ù�Í�2�î�Ù�´�ô�+�+�:�•�Ù���:�j�X�ñ

�æ�:�2�Ù�Í�X�ô�Ù�:���e�ô�2�Ù�Í�\�\�:�è���Í�e�ô�î�Ù�•���e���Ù�è�Í�X�Í�1�ô�+�à�Ù�æ�X�:�•�2�Ù�\�j���Í�X�à�Ù�è���:�è�:�+�Í�e�ô�à�Ù�Í�2�î�Ù�\�:���e�Ù���X�j���e�Ù�2�:�e�ô�\�à�Ù�1�Í�'���2���Ù�e���ô�1�Ù�j�\�ô���j�+�Ù�æ�Í�\�ô�ñ

�+���2�ô�\�Ù���:�X�Ù�j�2�î�ô�X�\�e�Í�2�î���2���Ù�U�X�:�è�ô�\�\���2���Ù���1�U�Í�è�e�\�ß�Ù�Ù�X�ô�2�…�Í�2�Ù�‹�[�Q�W�Ù�Í�2�î�Ù�‹�[�R�S�Ù�Í�X�ô�Ù�è�:�1�1�:�2�+�…�Ù�î�ô�\�è�X���æ�ô�î�Ù�•���e���Ù�æ�+�Í�è�'�è�j�X�X�Í�2�e�à�Ù

�X�ô�î�Ù�æ�ô�X�X�…�à�Ù�e�:�1�Í�e�:�à�Ù�Í�2�î�Ù�è���e�X�j�\�Ù�è���Í�X�Í�è�e�ô�X�à�Ù�•�����+�ô�Ù�@�ô���\���Í�Ù���\�Ù�2�:�e�Í�æ�+�ô�Ù���:�X�Ù���2�e�ô�2�\�ô�Ù�Í�X�:�1�Í�e���è�Ù�+�����e�Ù�Í�2�î�Ù�²�:�X�Í�+-���X�j���e�Ù�2�:�e�ô�\�Ù�\�j�è���Ù

�Í�\�Ù�$�Í�\�1���2�ô�à�Ù�æ�ô�X���Í�1�:�e�à�Ù�\�e�:�2�ô�Ù���X�j���e�à�Ù�Í�2�î�Ù�e�X�:�U���è�Í�+�Ù���X�j���e�ß�Ù���Í�\�e���+�+�:�à�Ù���Í�e�j�X�X�Í�à�Ù�Í�2�î�Ù�„�Í�è�Í�1�Í�X�Í�Ù�ô�Í�è���Ù�ô�„�U�X�ô�\�\�Ù�î���¯�ô�X�ô�2�e�Ù�æ�Í�+�ñ
�Í�2�è�ô�\�Ù �:���Ù �\�•�ô�ô�e�2�ô�\�\�à�Ù �Í�è���î���e�…�à�Ù �æ�:�î�…�à�Ù �Í�2�î�Ù �\�Í�}�:�X�…�Ù �:�X�Ù �\�U���è�ô�Ù �è���Í�X�Í�è�e�ô�X�ß�Ù �i�X�������2�Ù �Í�2�î�Ù ���X�:�•���2���Ù �è�:�2�î���e���:�2�\�Ù �Í�+�\�:�Ù �1�Í�e�e�ô�X�á�Ù

�è�:�¯�ô�ô�Ù���\�Ù���X�:�•�2�Ù�æ�ô�e�•�ô�ô�2�Ù�e���ô�Ù�“�X�:�U���è�Ù�:���Ù���Í�2�è�ô�X�Ù

�Í�2�î�Ù �e���ô�Ù �“�X�:�U���è�Ù �:���Ù ���Í�U�X���è�:�X�2�à�Ù �Í�2�î�Ù �Í�+�e���e�j�î�ô�Ù ���\�Ù

�U�X�ô�\�ô�2�e�ô�î�Ù �Í�\�Ù �Í�Ù �U�X���1�Í�X�…�Ù�î�X���}�ô�X�Ù �:���Ù �²�Í�}�:�X�Ù �è�:�1�ñ

�U�+�ô�„���e�…�Ù �æ�ô�è�Í�j�\�ô�Ù �\�+�:�•�ô�X�Ù �è���ô�X�X�…�Ù �1�Í�e�j�X�Í�e���:�2�Ù

�\�j�U�U�:�X�e�\�Ù �\�j���Í�X�Ù �Í�è�è�j�1�j�+�Í�e���:�2�à�Ù �Í�è���î���e�…�à�Ù �Í�X�:�ñ

�1�Í�e���è�Ù �è�:�1�U�+�ô�„���e�…�à�Ù �Í�2�î�Ù �e�������e�ô�X�Ù �è�ô�+�+�Ù �\�e�X�j�è�e�j�X�ô�ß�Ù

�‹�:���+�Ù �Í�2�î�Ù �:�X�������2�Ù �ô�¯�ô�è�e�\�Ù �Í�X�ô�Ù �Í�+�\�:�Ù ���������+�������e�ô�î�à�Ù

�•���e���Ù�@�j�Í�e�ô�1�Í�+�Í�Ù�Í�\�\�:�è���Í�e�ô�î�Ù�•���e���Ù�1�Í�+���è�à�Ù�Í�U�U�+�ô

-�+���'�ô�Ù �Í�è���î���e�…�Ù �Í�2�î�Ù �X�ô�2�…�Í�Ù �•���e���Ù �U���:�\�U���:�X���è�à�Ù

�æ�X�������e�à�Ù �\�U�Í�X�'�+���2���à�Ù �è�:�+�Í-�+���'�ô�Ù �Í�è���î���e�…�ß�Ù ���+���1�Í�e�ô�Ù

�Í�2�î�Ù ���Í�X�}�ô�\�e�Ù �U�X�Í�è�e���è�ô�\�Ù ���j�X�e���ô�X�Ù ���2�²�j�ô�2�è�ô�Ù �è�j�U�Ù

�W�j�Í�+���e�…�à�Ù ���2�è�+�j�î���2���Ù �1�Í�è�X�:�è�+���1�Í�e�ô�Ù �U�Í�e�e�ô�X�2�\�Ù

�\�j�è���Ù �Í�\�Ù �(�+�Ù �b���8�:�Ù �Í�2�î�Ù �[�Í�Ù �b���8�Í�à�Ù ���Í�X�1�Ù �1���è�X�:�è�+���ñ

�1�Í�e�ô�\�à�Ù �î�X�…���2���Ù �è�:�2�î���e���:�2�\�à�Ù ���j�1���î���e�…�à�Ù �Í�2�î�Ù �\�ô�ñ

�+�ô�è�e���}�ô�Ù���Í�2�î-�U���è�'���2���Ù�}�ô�X�\�j�\�Ù�\�e�X���U�Ù�U���è�'���2���ß�Ù�™�™��

�„�:�\�e-���Í�X�}�ô�\�e�Ù�U�X�:�è�ô�\�\���2���Ù���\�Ù�e���ô�Ù�\�e�Í���ô�Ù�•���ô�X�ô�Ù�è�:�¯�ô�ô�Ù�²�Í�}�:�X�Ù���\�Ù�:���e�ô�2�Ù�1�:�\�e�Ù�Í�è�e���}�ô�+�…�Ù�è�X�ô�Í�e�ô�î�Ù�:�X�Ù�+�:�\�e�ß�Ù�Ù�®�Í�\���ô�î�Ù�è�:�¯�ô�ô�\�Ù�Ù

�ô�1�U���Í�\���•�ô�Ù�è�+�Í�X���e�…�à�Ù�è�+�ô�Í�2�Ù�Í�è���î���e�…�à�Ù�Í�2�î�Ù�:�X�������2�Ù�e�X�Í�2�\�U�Í�X�ô�2�è�…�à�Ù�:���e�ô�2�Ù�\���:�•���2���Ù�è���e�X�j�\�à�Ù�²�:�X�Í�+�à�Ù�Í�2�î�Ù�\�e�:�2�ô-���X�j���e�Ù�2�:�e�ô�\�à�Ù�æ�j�e�Ù

�e���ô�…�Ù�X�ô�W�j���X�ô�Ù�X�ô�+���Í�æ�+�ô�Ù�•�Í�e�ô�X�Ù�Í�è�è�ô�\�\�Ù�Í�2�î�Ù�\�e�X�:�2���Ù�î�X�…���2���Ù�è�:�2�e�X�:�+�ß�Ù�Ù�b�Í�e�j�X�Í�+�Ù�è�:�¯�ô�ô�\�Ù�\���e�Ù�Í�e�Ù�e���ô�Ù�:�e���ô�X�Ù�ô�2�î�Ù�:���Ù�e���ô�Ù�\�U�ô�è�e�X�j�1�à�Ù

�•���e���Ù�•���:�+�ô�Ù�è���ô�X�X���ô�\�Ù�î�X���ô�î�Ù���2�e�Í�è�e�Ù�\�:�Ù�\�j���Í�X�\�Ù�Í�2�î�Ù���X�j���e�Ù�è�:�1�U�:�j�2�î�\�Ù�\���Í�U�ô�Ù�e���ô�Ù�æ�ô�Í�2�Ù�î�j�X���2���Ù�î�X�…���2���ß�Ù�>�Í�\�e�Ù �î�X�…���2���Ù�e�ô�2�î�\�Ù

�e�:�Ù�…���ô�+�î�Ù�2�j�e�e���ô�X�à�Ù�è�:�è�:�Í-�+���'�ô�à�Ù�Í�2�î�Ù�æ�X�:�•�2-�\�j���Í�X-�î�X���}�ô�2�Ù�U�X�:�±�+�ô�\�à�Ù�•�����+�ô�Ù�\�+�:�•�ô�X�Ù �î�X�…���2���Ù�:�X�Ù�ô�„�e�ô�2�î�ô�î�Ù���ô�X�1�ô�2�e�Í�e���:�2�Ù�è�Í�2�Ù

�U�X�:�î�j�è�ô�Ù���X�j���e-���:�X�•�Í�X�î�à�Ù�$�Í�1�1�…�à�Ù�e�X�:�U���è�Í�+�à�Ù�:�X�Ù�ô�}�ô�2�Ù�•���2�ô�…�Ù�2�:�e�ô�\�à�Ù�e���:�j�����Ù�•���e���Ù���2�è�X�ô�Í�\�ô�î�Ù�X���\�'�Ù�:���Ù�î�ô���ô�è�e�\�Ù�����Ù�2�:�e�Ù�•�ô�+�+�Ù�è�:�2�ñ

�e�X�:�+�+�ô�î�ß�Ù�F�:�2�ô�…�Ù �U�X�:�è�ô�\�\���2���à�Ù �•���ô�X�ô�Ù�\�:�1�ô�Ù �1�j�è���+�Í���ô�Ù �X�ô�1�Í���2�\�Ù�î�j�X���2���Ù �î�X�…���2���à�Ù�è�X�ô�Í�e�ô�\�Ù���2�e�ô�X�1�ô�î���Í�e�ô�Ù �:�j�e�è�:�1�ô�\�à�Ù �Í�2�î�Ù

���2�è�X�ô�Í�\���2���Ù�1�j�è���+�Í���ô�Ù�X�ô�e�ô�2�e���:�2�Ù���ô�2�ô�X�Í�+�+�…�Ù���2�è�X�ô�Í�\�ô�\�Ù���e�\�Ù�\�ô�2�\�:�X�…�Ù���1�U�Í�è�e�ß�Ù�Ù���2�Í�ô�X�:�æ���è�Ù���ô�X�1�ô�2�e�Í�e���:�2�Ù���\�Ù�Ù�Í�Ù�e�������e�+�…�Ù�è�:�2�ñ

�e�X�:�+�+�ô�î�à�Ù �:�„�…���ô�2-���X�ô�ô�à�Ù ���i�¼-�X���è���Ù �U�X�:�è�ô�\�\�Ù �e���Í�e�Ù �è�Í�2�Ù ���ô�2�ô�X�Í�e�ô�Ù ���2�e�ô�2�\�ô�Ù �Í�X�:�1�Í�e���è�\�à�Ù �\�U���è�ô�à�Ù �²�:�X�Í�+�\�à�Ù�e�X�:�U���è�Í�+�Ù ���X�j���e�Ù �2�:�e�ô�\�à�Ù

�Í�2�î�Ù�Í�Ù�\���+�'�…�Ù�:�X�Ù�:���+-�+���'�ô�Ù�1�:�j�e�����ô�ô�+�à�Ù�æ�j�e�Ù���e�Ù���\�Ù��������-�X���\�'�à�Ù��������-�X�ô�•�Í�X�î�ß�Ù�Ù���: -���ô�X�1�ô�2�e�Í�e���:�2�à�Ù�•���ô�X�ô�Ù���X�j���e�à�Ù�æ�:�e�Í�2���è�Í�+�\�à�Ù�:�X�Ù�:�e���ñ

�ô�X�Ù�\�j�æ�\�e�X�Í�e�ô�\�Ù�Í�X�ô�Ù���2�e�X�:�î�j�è�ô�î�Ù�î�j�X���2���Ù���ô�X�1�ô�2�e�Í�e���:�2�Ù�\�:�Ù�è�:�¯�ô�ô�Ù�Í�æ�\�:�X�æ�\�Ù�}�:�+�Í�e���+�ô�Ù�Í�X�:�1�Í�e���è�Ù�è�:�1�U�:�j�2�î�\�Ù�æ�ô���:�X�ô�Ù�X�:�Í�\�e�ñ

���2���ß�Ù�“�����\�Ù���\�Ù�Í�Ù���:�X�1�Ù�:���Ù���2�e�ô�2�e���:�2�Í�+�Ù�U�X�ô-�X�:�Í�\�e�Ù�²�Í�}�:�X�Ù�è�X�ô�Í�e���:�2�Ù�e���Í�e�Ù�æ�+�j�X�\�Ù�e���ô�Ù�+���2�ô�Ù�æ�ô�e�•�ô�ô�2�Ù�Í���X���è�j�+�e�j�X�Í�+�Ù�U�X�:�è�ô�\�\���2���Ù�Í�2�î�Ù

�Í�î�î�ô�î�Ù�²�Í�}�:�X���2���à�Ù �X�Í���\���2���Ù �W�j�ô�\�e���:�2�\�Ù �Í�X�:�j�2�î�Ù �e�X�Í�2�\�U�Í�X�ô�2�è�…�à�Ù �+�Í�æ�ô�+���2���à�Ù �Í�2�î�Ù �e���ô�Ù �æ�:�j�2�î�Í�X���ô�\�Ù �:���Ù �²�Í�}�:�X�Ù�î�ô�}�ô�+�:�U�1�ô�2�e�Ù ���2�Ù

�è�:�¯�ô�ô�ß 

�í�ô 



�í�õ 



The Science Behind Coffee Flavor Development 
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